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1. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Aplicaciones

Encuentre las trayectorias ortogonales a las siguientes familias de curvas:

(a) §+y2:cconc>0.
(b) y=2—1+ce ™ conceR.

La aceleracién v/(t) de un cierto automévil es, en cada instante, proporcional a la
diferencia entre 250 Km/h y la velocidad que lleva v(t). Sabiendo que el automévil
pasa del reposo a la velocidad de 100 Km/h en 10 segundos, jcudnto tiempo nece-
sitard para pasar del reposo a 200 Km/h?

Una poblacién p(t) en el tiempo t se rige por el modelo logistico de crecimiento si
satisface la ecuacion:

P(t) = ap—bp*,  p(0) = po,
cona=k—ky+ky/2yb=ky/2siendo k > 0 la constante de proporcionalidad de la
tasa de natalidad, k; > 0 la constante de proporcionalidad de la tasa de mortalidad
(causas naturales) y ks > 0 la constante de proporcionalidad de la tasa de mortalidad
debida a la competencia entre especies, siendo el niimero de interacciones bipartidas
p(p—1)/2. Suponga que en 1995 se arroj6 en un lago 1000 ejemplares de una especie
de pez. Se estimé que la poblacién de peces en 2002 y en 2009 era de 3000 y 5000

ejemplares, respectivamente. ;jCudl es la prediccién de la poblacion de peces en
20167

Se ha calentado un litro de agua a una temperatura de 782 C. Seis minutos después
su temperatura es de 732 C. La temperatura del medio ambiente es constante y se
mantiene a 192 C. Determine la expresion matematica que describe este fenémeno
fisico. En este modelo de enfriamiento, —% es la razon de disminucion de la temper-
atura respecto al tiempo y se aplicara la Ley de Newton: la razén de enfriamiento es
proporcional a la diferencia entre la temperatura inicial del cuerpo y la temperatura

constante del medio que lo rodea.

La segunda ley de Kirchhoff establece que en un circuito en serie la suma de las caidas
de voltaje a través de los elementos del circuito (inductor, resistencia) es igual al
voltaje V (t) suministrado al circuito. Si I(¢) es la intensidad de corriente, la caida
de voltaje a través de la resistencia verifica Vz(t) = RI(t) y la caida de voltaje
a través del inductor Vi (t) = L%, donde R y L son las constantes de resistencia
e inductancia respectivamente. La respuesta I(t) de un sistema que contiene una

resistencia y un inductor verifica la ecuacion diferencial

dl
L—+RI=V(t
o (t)
Una bateria de 12 voltios se conecta a un circuito simple cuya inductancia es L =
Henrio y su resistencia es de R=10 Ohmios. Determine la corriente /() si la corrient
inicial es cero.
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